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При создании математического программного обеспечения (ПО) важным требованием является обоснование корректности его реализации. Этого можно достичь на основе комплексного тестирования. Другой важной характеристикой реализованного ПО является оценка потребляемых ресурсов. В частности, эта оценка может быть использована для сравнения данного ПО с альтернативным. Последняя задача часто бывает исключительно важной при выборе наиболее приемлемого ПО для решения возникающей на практике проблемы.

В данной работе в качестве исследуемого ПО рассматривается математическое обеспечение решения систем неотрицательных линейных диофантовых уравнений (система НЛДУ). Одними из перспективных алгоритмов для эффективного решения частных классов систем НЛДУ являются синтаксические алгоритмы, предложенные Д. Ж. Корзуном [1]. Они позволяют решать ассоциированные с КС-грамматиками системы НЛДУ (системы АНЛДУ). В качестве альтернативного для синтаксических алгоритмов рассматривается  алгоритм нахождения базиса Гильберта однородных систем НЛДУ, предложенный португальскими математиками M. Filgueiras, A.-P. Tomás [2].

Целью работы является разработка технологии комплексного тестирования, экспериментального и сравнительного анализа алгоритмов решения систем НЛДУ. Прикладные возможности разработанной технологии показываются на примере синтаксического алгоритма нахождения базиса Гильберта произвольной однородной системы АНЛДУ. 

Для достижения поставленной цели были решены следующие задачи. Во-первых, разработаны алгоритмы генерации тестовых систем и соответствующих им базисов Гильберта для различных классов однородных систем АНЛДУ. Во-вторых, разработана и реализована программная система, которая использует предложенные алгоритмы генерации для выполнения комплексного тестирования, экспериментального и сравнительного анализа различных алгоритмов решения систем НЛДУ (интерфейс системы с пользователем реализуется на основе web технологий). В-третьих, выполнено тестирование и экспериментальный анализ синтаксических алгоритмов решения систем АНЛДУ, а также проведен сравнительный анализ этого алгоритма с альтернативным алгоритмом M. Filgueiras, A.-P. Tomás.

Данные результаты являются продолжением наших исследований, начатых в работе [3].
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