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3. Основные режимы работы с таблицами
3.1. Создание таблиц

Вкладка Создание|Таблицы отображает возможности создания таблиц:
1. Таблица; 
2. Шаблоны таблиц;

3. Конструктор таблиц.
Для создания новой таблицы можно выбрать любой из этих режимов. Можно выбрать Шаблон для определения полей таблицы с помощью списков образцов таблиц и полей. Режим  Таблица используется, как правило, для редактирования и ввода данных. Для создания произвольной таблицы целесообразно пользоваться  режимом Конструктора.
Прежде чем начать создание таблицы, определим, какой тип данных должны содержать поля таблицы "Предприятия". Поля "Название предприятия" и "Местоположение правления", очевидно, являются текстовыми; поля "Номер предприятия", "Год открытия действия" и "Основной капитал" определим как числовые.
3.1.1. Режим Таблицы 

Для создания таблицы  "Предприятие" выберем Создание|Таблицы|Таблица. Таблица открывается в режиме Таблицы с одной пустой строкой, куда можно начать вводить данные. Переименовать поле можно, если дважды щелкнуть на имя поля:
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При вводе каждой очередной записи под ней сразу появляется новая пустая строка, которая показывает возможность ввода следующей записи и т. д. Таким образом, в таблице всегда присутствует пустая строка, удалить которую невозможно (да и не нужно). Обратите внимание, что в нижней части окна каждой таблицы, открытой для просмотра, можно видеть счетчик записей и кнопки перехода к предыдущей, следующей, первой и последней записям таблицы:
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Введем несколько записей об акционерных предприятиях, нумеруя их в процессе ввода. заполняя таблицу, можно в любой момент перейти в Конструктор, чтобы добавить или удалить поля, изменить размер любого поля и тип данных (принимая во внимание возможность потери информации при таком преобразовании) и т. п.:
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3.1.2. Создание таблицы в режиме конструктора 

Обратимся к команде Создание|Таблицы|Конструктор Таблиц. Зададим структуру таблицы. Поля таблицы в Конструкторе перечисляются в «столбец». В верхней части окна Конструктора таблиц расположены три колонки, задающие свойства полей будущей таблицы. Каждая строка описывает одно поле будущей таблицы: его имя, тип данных, которые будет содержать этот столбец, и описание (комментарий, который, впрочем, может отсутствовать). 
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В нижней левой части окна Конструктора на вкладке Общие представлена дополнительная информация о каждом поле. Так, для поля "Номер предприятия", содержащего числовые данные, указывается размер этого поля (по умолчанию – длинное целое), значение при вводе (по умолчанию – 0) и некоторые другие параметры: является ли это поле обязательным для заполнения, допускаются ли совпадения значений этого поля в разных строках таблицы, существуют ли ограничения на значения в этом поле (например, значения поля "Основной капитал" не могут быть отрицательными) и др.
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Введем названия и свойства полей таблицы. Обозначим поле "Номер предприятия" как ключевое. Для этого надо установить курсор в соответствующую строку "Номер предприятия" и щелкнуть по графической кнопке с изображением ключа. Изображение ключика появится напротив имени поля:
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Щелкнем на кнопку Сохранить панели инструментов [image: image6.png]


. В этот момент можно переименовать таблицу, заменив “рабочее” имя "Таблица1" на имя "Предприятие". 

3.2. Типы  данных, свойства полей с разными типами данных

Каждая таблица состоит из набора полей (столбцов), и каждое поле может принимать один определенный тип данных. Типы данных (значения атрибутов):

1. Текстовый – алфавитно–цифровые данные (до 255 байт). По умолчанию обычно размер текстового поля 50 символов, но для фамилий, например, этого много, хватит 30 символов. Память экономится.
2. Поле МЕМО - длинный текст, например, примечания или описания (до 64000 байт). Дословный перевод — записная книжка. Поля MEMO используются при необходимости хранения большого количества текста в базе данных, который можно отобразить в элементе управления в форме или отчете. Значение этого поля имеет переменную длину и хранится вне таблицы. В таблице хранится только ссылка на текст. Такие поля служат для того, чтобы пользователь имел возможность получить более подробную информацию об отдельном предмете.
3. Числовой - текст или комбинация текста и чисел (сохраняет 1, 2, 4 или 8 байтов)

4. Дата/время – даты и время (8 байт)

5. Денежный - используется для денежных значений (сохраняет 8 байтов)

6. Счетчик – автоматическая вставка уникальных последовательных (увеличивающихся на 1) или случайных чисел при добавлении записи (4 байта)

7. Логический – данные, принимающие только одно из двух возможных значений, например, «Да/Нет» (1 бит)

8. Поле объекта OLE – для вставки следующих объектов: рисунки, картинки, диаграммы и т.д. (до 1 Гбайта). Чтобы заполнить это поле, надо щелкнуть на него правой кнопкой мыши и выбрать команду Вставить Объект, далее выбирается либо Создать новый, либо Создать из файла. В первом случае можно вставить Bipmap Image, во втором вставляется пакетированный файл Package, который открывается соответствующим приложением.
9. Гиперссылка – адрес ссылки на файл на автономном компьютере или в сети (сохраняет до 64 000 знаков) 

10. Мастер подстановок - создает поле, позволяющее выбрать значение из другой таблицы или из списка значений, используя поле со списком. При выборе данного параметра в списке типов данных запускается мастер для автоматического определения значений этого поля:
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3.3. Два режима работы с таблицами
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В Microsoft Access существуют два режима работы с таблицами: режим Таблицы и  режим Конструктора. В режиме Таблицы осуществляется работа с данными, находящимися в таблице: просмотр, редактирование, добавление, сортировка, поиск и т. п. В режиме Конструктора создается или модифицируется структура таблицы, т. е. задаются имена полей таблицы и их типы, поля описываются, изменяются их свойства. Выбор режима  - закладка Режим таблицы|Режимы. 
4. Однотабличные запросы
Две большие группы запросов на выборку – простые запросы и запросы с групповыми операциями. Запросы могут использовать информацию только одной из таблиц базы данных – это однотабличные запросы. Многотабличными называются запросы, использующие несколько таблиц.
Практически все те приемы, которые используются для однотабличных запросов, работают и для многотабличных,

Два основных способа создания запросов: Мастер запросов и Конструктор запросов. 
4.1. Однотабличные запросы на выборку
4.1.2. Создание запросов в помощью Мастера
Мастер запросов – более быстрый способ, удобный новичкам.

Шаг за шагом.

1. На закладке Создание выберите Мастер запросов, затем выбрать Простой запрос.

2. В списке таблиц выберите таблицу или запрос.

3. С помощью кнопки перемещения полей 
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 выберите поля, которые должны содержаться в запросе, затем щелкните на кнопке Далее.

4. Введите имя запроса. Окончив настройку, щелкните на кнопке Готово. Запустите запрос. 
Условия отбора можно ввести, если загрузить этот запрос в режиме Конструктора:
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4.1.3. Создание запроса с помощью Конструктора
Шаг за шагом.
1. На закладке Создание выберите Конструктор запросов, затем выбрать Простой запрос.

2. В окне диалога Добавление таблицы дважды щелкните на именах нужных таблиц (или нажать на кнопку Добавить):
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Закройте окно. 

3. В списках полей таблиц дважды щелкните на тех полях, которые нужно использовать в качестве элементов запроса (Фамилия, Возраст, Должность).

4. В столбцах всех полей, которые нужно сортировать, щелкните на строке Сортировка и выберите вариант По возрастанию или По убыванию. 

5. Если какие-либо поля запроса должны быть скрыты, сбросьте для них флажки Вывод на экран. 

6. Выберите необходимые выражения в качестве условий отбора полей:
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7. Щелкните на кнопке Сохранить (запрос)  
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  основной панели инструментов. Закройте окно.

8. Для выполнения запроса щелкните на кнопке Запуск  
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. Запрос перейдет в режим Таблицы, в котором виден результат: записи таблицы, соответствующие этому запросу. Обратный переход в Конструктор выполняется через меню Конструктор|Режим Конструктор, в котором можно выполнить все модификации запроса (изменить условие, добавить условие и др.).

9. Если запрос закрывается (неважно, в режиме Конструктора или Таблицы), Access предупреждает о необходимости его сохранения. Введите подходящее имя запроса. 

4.2. Некоторые разновидности запроса выбора
4.2.1. Запрос с параметром
При запуске такого запроса Access каждый раз будет открывать окно ввода, где следует ввести требуемое значение.

Шаг за шагом.

1. Создайте запрос со всеми необходимыми полями, условиями отбора и откройте его в режиме Конструктора. 

2. Перейдите в ячейку того условия отбора, которое должно изменяться. Введите открывающую квадратную скобку, текст вопроса для окна ввода и закрывающую скобку, например [Введите должность]:
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3. Чтобы установить тип вводимых данных, выберите команду Параметры закладки Конструктор. В столбце Параметры введите тот же текст подсказки. В столбце Тип данных щелкните  на стрелку 
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, чтобы выбрать тип (текстовый):
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4.  Нажмите на ОК.

5. Не выходя из Конструктора, щелкните на кнопке Запуск основной панели инструментов 
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. Access откроет окно диалога для ввода параметра:
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 Напечатайте нужное значение. 

6. Сохраните и закройте запрос.

В дальнейшем запрос можно открывать как обычно.

Вводимый параметр можно использовать для записи различных условий отбора. По следующему запросу будут найдены фамилии людей моложе значения возраста, которое будет вводиться через диалоговое окно:
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4.2.2. Запрос набора нескольких значений элементов. 
Пример такого запроса: посмотреть фамилии первых пяти продавцов либо первых 10% покупателей.

Шаг за шагом.

1. Сформируйте запрос с теми полями, которые необходимо просматривать. Не забудьте включить в него поле, которое используется для сортировки записей. Перейдите в режим Конструктора запроса.

2. Щелкните на поле сортировки записей. Для отбора нескольких первых записей укажите в ячейке Сортировка вариант По возрастанию или По убыванию.

3. Щелкните на черную стрелку кнопки раскрывающегося списка Набор значений [image: image21.png]


 (на закладке Конструктор) и выберите один из предлагаемых вариантов либо введите свое значение.

4. Для выполнения запроса щелкните на кнопке Запуск 
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. 

4.2.3. Использование вычисляемых полей в запросе
Наряду с использованием в запросах уже существующих полей, можно формировать и новые поля. Вы можете создавать столбцы в запросе, которые являются результатом вычислений над значениями других столбцов. Такие столбцы называются вычисляемыми. Это существенно расширяет возможности запросов. Простейшим примером вычисляемого поля в запросе может быть поле, которое объединяет имя и фамилию человека.
Чтобы создать вычисляемое поле, нужно ввести выражение, которое вычисляет требуемое значение, в строку Поле свободного столбца бланка запроса. Перед выражением нужно написать имя нового поля и отделить его двоеточием от выражения.

Рассмотрим простой пример: сколько лет будет членам правления по прошествии 10 лет. Назовем имя нового поля Через 10 лет. После двоеточия записано выражение, в котором участвуют данные поля Возраст (имя поля, участвующего в вычислениях, обязательно в квадратных скобках):
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Результат запроса:
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5. Связывание таблиц базы данных
5.1. Вторичный ключ

В нашем примере главной таблицей будет таблица "Предприятие", а подчиненной – таблица "Правление". Создадим вторую таблицу, "Правление". Для этого сначала определим ее структуру в режиме Конструктора. Полями этой таблицы будут "Номер" (порядковый номер, который будет назначаться каждому члену правления при вводе данных о нем), "Фамилия" (фамилия и инициалы), "Должность" (в правлении предприятия) и "Возраст". Очевидно, "Номер" и "Возраст" – числовые поля, "Фамилия" и "Должность" – текстовые. Ключевым полем в таблице "Правление" определим поле "Номер".
Добавим в таблицу последнее поле "Номер предприятия". Это поле является ключевым полем первой таблицы. Именно это поле позволит нам указать для каждого человека то предприятие, членом правления которого он является. Поля "Номер предприятия" в таблицах "Правление" и "Предприятие" должны содержать данные одного и того же типа. Поскольку в таблице "Предприятие" это поле числовое, то во второй таблице оно также должно быть числовым. Поле "Номер предприятия" входит как ключевое поле в первую таблицу и как неключевое – во вторую таблицу. Именно это поле обеспечивает связь, и в подчиненной таблице оно называется вторичным, или внешним ключом. 

 Переходя в режим таблицы, сохраним созданную структуру и дадим новой таблице имя "Правление". Введем данные о членах правлений тех предприятий, которые присутствуют в таблице "Предприятие":
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5.2. Установление связи между таблицами

После создания обеих таблиц необходимо связать их друг с другом, отражая связь между предприятиями и членами их правлений. Основой для такой связи является, как известно, включение поля "Номер предприятия" (первичного ключа главной таблицы "Предприятие") в подчиненную таблицу "Правление", в которой он является вторичным,  или внешним ключом.
Итак, свяжем две таблицы по полю "Номер предприятия". Для этого надо сначала закрыть обе таблицы и нажать кнопку Схема данных  [image: image26.png]


  закладки Работа с базами данных. Откроется окно Добавление таблицы со списком таблиц. (Если это окно отсутствует, щелкните на кнопку Отобразить таблицу панели инструментов  [image: image27.png]


 на закладке Конструктор).
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Указывая курсором мыши на каждую из двух таблиц и нажимая кнопку Добавить, загрузим обе таблицы в окно Схема данных и закроем список таблиц. Затем в окне Схема данных, держа нажатой левую клавишу мыши, протянем линию от поля "Номер предприятия" главной таблицы к одноименному полю подчиненной таблицы "Правление" и отпустим удерживаемую. Особенно важно при установлении связи обратить внимание на элемент управления "флажок" с названием Обеспечение целостности данных: 
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Включение этого флажка обеспечивает проверку целостности базы данных. В нашем примере это означает, что в таблице "Правление" нет ни одного члена правления, который не относился бы к одному (и только одному) из правлений предприятий.
Теперь в этом окне показаны обе таблицы, а также  поля, по которым происходит их связывание, и информация о типе отношения (связи) между таблицами ("один-ко-многим"): 

[image: image30.png]



Сохраним схему данных.

Каким образом программа определяет тип связи? Оказывается, если связывающее поле в обеих таблицах является первичным ключом, фиксируется связь "один-к-одному", если же связывающее поле в главной таблице является первичным, а в подчиненной таблице – вторичным ключом, фиксируется связь "один-ко-многим". 
После создания связи между таблицами программа позволяет просматривать связанные записи: при открытии главной таблицы "Предприятие" слева от первого столбца появляется дополнительный столбец со знаками "+", который показывает, что данная таблица связана с другой таблицей ("Правление") связью "один-ко-многим". Нажатие на знак "+" в строке, соответствующей какому-либо предприятию, раскрывает список членов правления этого предприятия; при этом знак "плюс" превращается в "минус". Нажатие на знак "минус" превращает его снова в знак "плюс" и закрывает список членов правления:
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6. Более сложные запросы
6.1. Многотабличные запросы
Запросы к связанным таблицам (многотабличные) очень похожи на однотабличные с той только разницей, что названия полей для отбора выбираются из разных таблиц.
Пример. Получить алфавитный список фамилий членов правлений с адресами правлений, причем только для тех людей, которым меньше 40 лет.
Здесь поля Название предприятия, Местоположение правления выбираются из таблицы Предприятие, а поля Фамилия, возраст – из таблицы Правление. Эти таблицы у нас являются связанными. Запрос в Конструкторе выглядит таким образом:

[image: image32.png]



6.2. Групповые операции

Групповые операции позволяют выделить группы записей с одинаковыми значениями в указанных полях и использовать для этих групп одну из статистических функций. В таблице Правление таким полем может быть Номер предприятия (поле не обязательно должно быть отсортировано):
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По каждой из трех групп может быть вычислен, к примеру, средний возраст состава правлении.
Группировку имеет смысл выполнять для тех полей, в которых имеются одинаковые значения этих полей. В нашем случае можно рассматривать и группировку по столбцу Должность.
В таблице ниже приведены некоторые статистические функции групповых операций, которые можно использовать при конструировании запросов.
	Sum 
	Вычисляет сумму всех значений заданного поля в каждой группе. Только для числовых и денежных полей

	Avg
	Вычисляет среднее арифметическое всех значений данного поля каждой группе. Только для числовых и денежных полей.

	Min
	Возвращает наименьшее значение, найденное в этом поле внутри каждой группы. Для числовых полей возвращается наименьшее значение. Для текстовых  полей - наименьшее из символьных значений независимо от регистра.

	Max
	Возвращает наибольшее значение, найденное в этом поле внутри каждой группы. Для числовых полей возвращается наибольшее значение. Для текстовых полей - наибольшее из символьных значений независимо от регистра.

	First
	Возвращает первое значение этого поля в группе

	Last
	Возвращает последнее значение этого поля в группе.

	Count
	Возвращает число записей, в которых значения данного поля  отличны от Null (не пусты).


6.2.1. Однотабличные запросы с групповыми операциями

Пример 1. Подсчитать число членов правления каждого предприятия в нашей базе данных. Это означает, что требуется сгруппировать членов правления по предприятиям, к которым они относятся, и для каждой такой группы подсчитать количество людей. Предприятия с одинаковым Номером предприятия будут выделены в отдельную группу (сгруппированы).
Шаг за шагом

1. Создадим запрос в режиме Конструктора:

[image: image34.png]



2. Затем добавим в запрос "Групповые операции", щелкнув на кнопку панели инструментов [image: image35.png]


.
3. В бланке запроса появится новая строка – Групповые операции, а в каждой клетке этой строки появится слово Группировка. Однако требуется оставить слово Группировка только на поле Номер предприятия. А для поля Фамилия надо выбрать слово Count (подсчет), которое находится в раскрывающемся списке:
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В результате выполнения этого запроса на экран выводится таблица, в которой два столбца. В первом столбце каждого предприятия показано количество людей, входящих в правление предприятия, во втором – номер предприятия.

Пример 2. Усложним запрос. Подсчитаем не только количество членов правления каждого предприятия, но и их средний возраст. Для этого в бланк запроса добавим поле Возраст и в строке Групповые операции для этого поля выберем операцию Avg (подсчет среднего).

[image: image37.png]



Пример 3. Подсчитать количество членов правлений, занимающих разные должности, и средний возраст каждой из этих групп. В бланке запроса поле Должность будет включено два раза: для группировки и подсчета.
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Результат запроса:
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6.2.2. Комбинирование групповых операций и условий отбора

Пример 4. Подсчитать количество членов правления на предприятиях, где в правлениях было больше трех человек.
В режиме Конструктора в первом столбце добавим условие отбора для Count:

[image: image40.png]



Пример 5. Подсчитать количество и средний возраст членов правления каждого предприятия, учитывая только тех людей, которым меньше 30 лет.
Неправильно построенный запрос:

[image: image41.png]



Программа не найдет ни одного результата, поскольку условие <30 относится не к возрасту отдельных людей, а к средним арифметическим значениям, полученным для объединенной группы предприятий. Для исправления ошибки надо разделить Условие и Группировку:
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6.2.3. Многотабличные запросы с групповыми операциями
Если выполнить склейку таблиц Предприятие и Правление (с помощью запроса, отображающего поля обеих таблиц), то в объединенной таблице появляются одинаковые значения полей таблицы Предприятие:
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Это свойство позволяет выполнять групповые операции по связанным таблицам
Пример 6. Подсчитать число членов правления на разных предприятиях, при этом в качестве группировочного признака использовать не поле Номер предприятия, а поле  Название предприятия. Придется подключить таблицу Предприятие. Обратим внимание, что в режиме Конструктора на панели инструментов появляется кнопка [image: image44.png]


 (Отобразить таблицу, рядом с Групповыми операциями), которая позволяет добавлять таблицы, участвующие в запросе. Нажатие на эту кнопку вызывает на экран знакомое окно Добавление таблицы. Выберем таблицы, затем сконструируем запрос:
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Результат этого запроса видим ниже:
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Пример 7. Добавим в предыдущий запрос условие: выберем только предприятия, расположенные в С.-Петербурге.
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Пример 8.  Сгруппировать всех членов правления по должностям по каждому предприятию и подсчитать количество людей в каждой группе.
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Результат этого запроса видим ниже:
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Пример 9. Усложним запрос: сгруппировать всех членов правления по должностям и подсчитать количество людей в каждой группе, учитывая только предприятия, правления которых находятся не в С.-Петербурге.
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Результат этого запроса видим ниже:
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6.3. Перекрестный запрос
Запрос, в котором результаты группируются в виде таблицы по двум наборам данных, один из которых определяет заголовки столбцов, а другой заголовки строк. При этом могут выполняться статистические расчеты: подсчитывается сумма, среднее, число значений и др. В нашем примере результат перекрестного запроса может иметь вид: 
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Перекрестный запрос можно создать с помощью Конструктора или Мастера. Мы начнем с Мастера, результат закончим Конструктором.

Шаг за шагом.

1. На закладке Запросы окна базы данных щелкните на кнопке Создать, затем выбрать Перекрестный запрос:
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2. Выберите таблицу или запрос.
3. Выберите столбец, значения которого будут заголовками строк:
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4. Выберите столбец, значения которого будут заголовками столбцов:
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5. Выберите столбец, значения которого будут на пересечении строк и столбцов:
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6. На последующих шагах сохраните запрос и откройте его.

7. В режиме Конструктора можно выполнить сортировку названий строк.

6.4. Запросы действия
Отличительная особенность запросов действия в отличие от рассмотренных ранее состоит в том, что они могут изменять содержимое исходных таблиц и даже создавать новые таблицы. Access предусматривает четыре различных типа запросов действия: 

· удаление, 

· обновление, 

· добавление 

· создание таблицы. 

Запрос на удаление стирает группу записей, отобранных в таблице в результате выполнения запроса. Запрос на обновление изменяет информацию, отобранную на основе указанного условия, и записывает модифицированные данные в таблицу на прежнее место. Запрос на добавление формирует в таблице новые записи, полученные на основе условий отбора. Запрос на создание таблицы конструирует новую таблицу на основе указанного пользователем набора данных.

6.4.1. Запрос на обновление
Рассмотрим запрос на обновление. Примером такого запроса может служить увеличение цен на некоторую величину или добавление еще одно цифры к номеру телефона жителей района города.

Шаг за шагом.

1. Выберите закладку Создание, далее в режиме Конструктора запросов выберите таблицу, значения которой предполагается обновить.
2. На закладке Конструктор выберите тип запроса Обновление. 
3. Перетащите из списка полей в бланк Конструктора запроса те поля, данные в которых необходимо заменить. Введите требуемые Условия отбора записей.
4. Введите в ячейки бланка Обновление то выражение или величины, которыми следует заменить значения в выбранных полях. Щелкните на кнопке Запуск панели инструментов 
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 (или откройте этот запрос в закладке Запросы основного окна База данных). 
После закрытия окна диалога Access заменит старые данные новыми значениями.
6.4.2. Запрос на создание таблицы
Примером такого запроса может быть получение новой таблицы с непустыми значениями полей.
Шаг за шагом.

5. Выберите закладку Создание, далее в режиме Конструктора запросов выберите таблицу (или таблицы), на основании которой создается новая таблица.
1. На закладке Конструктор выберите тип запроса Создание таблицы. 
2. Перетащите из списка полей в бланк Конструктора запроса те поля, данные в которых необходимы для создания новой таблицы. Можно добавить связанные таблицы. Введите требуемые Условия отбора записей (например, not null) или выполните группировку.
3. Щелкните на кнопке Запуск  
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  панели инструментов (или откройте этот запрос в закладке Запросы основного окна База данных). 
После закрытия окна диалога Access создаст новую таблицу.
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